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Bescheinigung 
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Beschreibung 



Verfahren und Anordnung zur Leistungsregelung eines Sendever- 
starkers 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur 
Leistungsregelung eines Sendeverstarkers, insbesondere eines 
Sendeverstarkers eines Mobilf unkendgerates . 

Figur 2 zeigt ein Prinzipschaltbild einer herkommlichen An- 
ordnung zur Leistungsregelung eines Sendeverstarkers PA. Die 
dem Sendeverstarker PA zugefuhrten zu verstarkenden Signale 
sig werden gemafi einem dem Sendeverstarker PA zugefuhrten Re- 
gelparameter reg, der ein Mali fiir die Verstarkung oder den 
Verstarkungsf aktor darstellt, verstarkt und einem Richtkopp- 
ler RK zugefiihrt. Der Richtkoppler RK koppelt einen kleinen 
Teil der von dem Sendeverstarker PA der Antenne ANT zugefuhr- 
ten Leistung aus und fiihrt sie einem Hochf requenzdetektor HFD 
zu, der diese Leistung in eine Gleichspannung umwandelt. Die- 
ser derart erzeugte Gleichspannungswert wird als Istwert ist 
einer Vergleichseinrichtung V zugefiihrt und dort mit einem 
durch eine Steuereinrichtung, wie beispielsweise einem Mikro- 
controler eines Mobilf unkendgerates , vorgegebenen Sollwert 
soil verglichen. Als Ergebnis des Vergleichs wird ein Regel- 
parameter reg ausgegeben, der die Verstarkung des Sendever- 
starkers PA so einstellt, daft der Istwert ist dem Sollwert 
soli entspricht. Dazu wird der Verstarkungsf aktor entspre- 
chend der Differenz zwischen Soil- und Istwert erhoht oder 
erniedrigt. Der groBere Teil der Leistung wird von dem Richt- 
koppler RK der Antenne ANT zugefiihrt, von der diese Leistung 
in Form von hochf requenten Signalen abgestrahlt wird. 

Es werden weltweit groftte Anstrengungen unternommen, mog- 
lichst kleine und leichte Mobilf unkendgerate zu entwickeln. 
Der Einsatz eines Richtkopplers steht diesem Wunsch entgegen, 
da er relativ grofl, schwer und aufwendig zu realisieren ist. 
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stungsregelung noch einfacher realisiert werden kann, insbe- 
sondere wenn die Mittel zur Aufnahme der abgestrahlten Lei- 
stung und die Antenne als planare oder Patchantenne reali- 
siert werden. Unter "Mittel zur Aufnahme eines Teils der von 
einer Antenne abgestrahlten Leistung" versteht man im Rahmen 
der vorliegenden Anmeldung auch eine Antenne oder Teile einer 
Antenne, wie beispielsweise einen Resonator. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele naher beschrieben, zu deren Erlauterung die 
nachstehend auf gelisteten Figuren dienen: 

Figur 1 Prinzipschaltbild einer Anordnung zur Leistungsrege- 
lung eines Sendeverstarkers; 

Figur 2 Prinzipschaltbild einer herkommlichen Anordnung zur 
Leistungsregelung eines Sendeverstarkers; 

Figur 3 Schematische Querschnittsdarstellung einer planaren 
Antenne bzw. eines planaren Koppelelementes; 

Figur 4 Schematische Darstellung planarer Antennen mit Koppe- 
lelement auf einem Substrat; 

Figur 5 Prinzipschaltbild einer Ausf iihrungsvariante einer An- 
ordnung zur- Leistungsregelung eines Sendeverstarkers. 

Figur 1 zeigt eine Antenne ANT, die hochf requente Signale mit 
einer durch die Verstarkung eines Sendeverstarkers PA be- 
stimmten Leistung abstrahlt. Ein Koppelelement K, das nach 
dem gleichen Prinzip wie eine Antenne realisiert sein kann, 
ist derart dimensioniert und angeordnet, dafi es einen kleinen 
Teil der von der Antenne ANT abgestrahlten Leistung aufnimmt 
und damit einen Teil der von der Antenne ANT abgestrahlten 
Leistung auskoppelt. Dieser durch das Koppelelement K aufge- 
nommene Teil der durch die Antenne ANT abgestrahlten Leistung 
wird durch einen Hochf requenzdetektor HFD, der auch durch ei- 
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Figur 4 zeigt eine Antennenanordnung die entsprechend einem 
Sende- und -Empf angsbetrieb aus zwei Antennen ANT 1, ANT 2 be- 
steht, die -auf einem Trager, wie bei spiel sweise einer Platine 
Oder einem Substrat SUB, angeordnet sind mit entsprechenden 
Ankopplungen ANK1 , ANK2 , Resonator en RES1, RES 2 und nicht 
dargestellten Kurzschliissen zwischen Masseflache und Resona- 
toren. Die verstarkten hochf requenten Signale werden der Sen- 
deantenne ANT1 iiber die Ankopplung ANK1 vom Sendeverstarker 
PA zugefUhrt. Die uber die entsprechend aufgebaute Empfangs- 
antenne ANT2 empfangenen Signale werden uber die Ankopplung 
ANK2 einem Empf angsverstarker zugeftihrt. Entweder auf einem 
anderen Substrat oder, wie in dieser Zeichnung beispielhaft 
dargestellt, auf dem gleichen Substrat SUB kann das Koppele- 
lement K ebenfalls nach dem Prinzip einer planaren Antenne 
bzw. Patachantenne realisiert sein. Dabei verftigt das Koppe- 
lelement K ebenfalls uber einen Resonator RES3 und eine An- 
kopplung ANK3 . Dabei ist der Koppelresonator RES 3 liber den 
Speisepunkt bzw. die Ankopplung ANK3 mit dem Hochf requenzde- 
tektor HFD verbunden. 

Bei Aus ftihrungs variant en der Erfindung kann es sich bei den 
unterschiedlichen Antennen auch urn die Antennen einer Dual- 
band-Antennenanordnung oder Multiband-Antennenanordnung han- 
deln, die den Betrieb beispielsweise eines Mobilf unkendgera- 
tes in unterschiedlichen Frequenzbereichen ermoglicht. Eine 
andere Ausf uhrungsvariante sieht vor, daft jeweils fur den 
Sende- und den Empf angsbereich zweier unterschiedlicher Fre- 
quenzbereiche unterschiedliche Antennen bzw. Resonatoren vor- 
gesehen sind, was im Falle einer Dualband-Antennenanordnung 
durch das Anbringen von vier Resonatoren auf einem Substrat 
realisiert werden kann. Auch der Resonator des Koppelelemen- 
tes K kann als funfter Resonator auf demselben Substrat rea- 
lisiert sein. 

Figur 5 zeigt eine Antennenanordnung, bei welcher der Resona- 
tor RES1 auf den Sendef requenzbereich und der Resonator RES 2 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zur Leistungsregelung eines Sendeverstarkers 
(PA) , bei dem 

-ein Teil der von einer Antenne (ANT) abgestrahlten Leistung 

durch ein Koppel element (K) aufgenommen wird, und 

-der Teil der von der Antenne (ANT) abgestrahlten Leistung 

zur Leistungsregelung des Sendeverstarkers (PA) verwendet 

wird. 

2. Anordnung zur Leistungsregelung eines Sendeverstarkers 
(PA) , mit 

-Mitteln (K) zur Aufnahme eines Teils der von einer Antenne 
(ANT) abgestrahlten Leistung, und 

-Mitteln (V, PA) zur Regelung der Leistung des Sendeverstar- 
kers (PA) in Abhangigkeit von diesem Teil der von der Antenne 
(ANT) abgestrahlten Leistung. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, bei der 

Mittel (K) zur Aufnahme eines Teils der von einer planaren 
Antenne (ANT1) abgestrahlten Leistung und ein Resonator 

(RES1) der planaren Antenne (ANT) auf dem gleichen Substrat 

(SUB) aufgebracht sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 2 oder 3, bei der 
Mittel (K) zur Aufnahme eines Teils der von einer Antenne 

(ANT) abgestrahlten Leistung im Sendebetrieb zumindest teil- 
weise mittels der Empfangs antenne realisiert sind. 



